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‘Es difícil decir que es imposible, los sueños de ayer son la 

esperanza de hoy y la realidad de mañana.’
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VIVIMOS en la atmósfera de una 
estrella
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Region observada en infrarrojo por el Telescopio James Weeb -  NGC 3324 in the Carina Nebula – 7,600 años luz
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ASTROFISICA                                              HELIOFISICA
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Ilustración. Crédito European Space Agency/SPL
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Artemis[a]:!! Volvemos a la luna!!

Septiembre 

2025

Septiembre 

2026
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Desplazamientos de Satellites, impacto en HF radio 
comunicacion, comunicacion satelite, GPS transmission, 
salud …

Impacto de la 
actividad de la Sol



EVENTOS EXTREMOS
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CASO 1: Evento de Carrington

Dibujo de Richard Carrington, 1859

CASO 3: Evento en Marzo 1989 [Quebec]

CASO 2: Evento en Mayo 1921

Otros Casos: ANIK E-1 (January 1994) y Telstar 

401 (January 1997),  Galaxy IV (May 

1998).



En el caso de un evento extremo ~1921

-~130 milliones de personas quedarían sin luz/electricidad

-~$1-2 trilliones en el1er año

[NRC 2008, Riley et al. 2017. Spa. Sci. Rev.,NOAA Report 

2017]

EL IMPACTO EN NUESTRAS VIDAS11/2/16, 12:55 PMPreparing the Nat ion for Space Weather: New Execut ive Order |  whitehouse.gov

Page 1 of  4ht tps:/ /www.whitehouse.gov/blog/2016/10/12/prepar ing- nat ion- space- weather- new- execut ive- order

Preparing the Nation for Space Weather: New
Executive Order
OCTOBER 13, 2016 AT 10 :00  AM  ET BY DR. TAM ARA DICKINSON

   

Summary: The Administration takes significant step towards preparing crit ical infrastructure

and technology for the risk of space weather.

Solar flare and Coronal M ass Eject ion f rom the NASA Solar Dynamics

Observatory.  (Photo Credit : NASA) .

Today, President  Obama signed an Execut ive Order

that  seeks to coordinate efforts to prepare the Nat ion

for space w eather events. The Execut ive Order w ill

help reduce econom ic loss, save lives, and enhance

nat ional security by ordering the creat ion of

nat ionw ide response and recovery plans and

procedures that  incorporate t echnologies that

m it igate the effects of space-w eather events. By this

act ion, the Federal Government  w ill lead by exam ple

and help mot ivate state and local governments, and

other nat ions, t o create com m unit ies that  are m ore

resilient  t o the hazards of space w eather.

The term  “ space w eather”  refers to effects on the

space environment  that  arise from  em issions from  the

sun, including solar f lares, solar energet ic part icles,

and coronal mass eject ions. Space w eather is a nat ural

hazard that  can signif icant ly affect  crit ical inf rast ructure essent ial to the economy, social

w ellbeing, and nat ional security, such as elect r ical pow er, w ater supply, health care, and

t ransportat ion.

! " #

the WHI TE HOUSE PRESI DENT BARACK OBAMA Cont act  Us Get  Email  Updat es

BRIEFING ROOM ISSUES THE ADM INISTRATION PARTICIPATE 1600  PENN



Estudiando al Sol
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Infrastructura espacial

Solar Orbiter, 2020
ESA/NASA, 
perihelion 60 Rs

Orbit - 34o

10 instrumentos

Parker Solar Probe Plus, 2018
NASA, 
perihelion 9.5 Rs

4 instrumentos
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De Perihelio a Perihelio
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Lyman-𝛼 (121.6 nm) ¿Dónde nace el viento solar?

Courtesy A. Finley



Algunos datos …

21

➢ Edad~4.6 billones de años.

➢ Situada en la Via Láctea junto a ~250 billones de 
estrellas similares. Con una orbita alrededor del 
centro galáctico ~220,000,000 de años. 

➢ El periodo de rotación ~27 días y es 109 más grande 
que la Tierra. 

➢ Masa ~2×1030 kg (núcleo), ~99% de la masa del 
sistema solar. 

➢ FUSIONES NUCLEARES - 620 milliones de toneladas de 
hidrogeno se transforman en 606 millones de toneladas 
de Helio por segundo. El resto se convierte en energía 
(E=mc2).

➢ La energía liberada toma ~200,000 años en alcanzar la 
superficie y la luz emitida toma 8 minutos en llegar a la 
Tierra.

➢ La estructura del campo magnético solar es generado 
por un imán interno.
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Solar Dynamo

~ 35 dias

~ 25 dias

SDO August 21, 2012



¿… y qué ocurre cuando la energía se libera?
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SOHO

STEREO – SDO

Oct 25-28, 2013



Fenómenos transitorios en la Heliosfera
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¿Cúal es el origen del campo magnético y qué mueve al viento solar?

¿Cómo funciona la dynamo solar y cómo se produce la conexión entre el 
sol y la heliosfera?

¿Cómo impactan las emisiones de masa coronal en la estabilidad de la 
heliosféra?

¿Cómo se producen la radiación debido a las erupciones solares?

¿Cómo el Sol crea y controla la Heliosfera?



El sol nunca se ha visto tan de cerca 
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10 000 km

50 000 km

EUI HRI 17.4nm (Fe X ~0.6–1MK) sequence over 4 minutes on 30 May 2020 / ESA, Solar Orbiter, EUI team

Composite: M. McCaughrean, ESA

Berghmans et al., A&A 2021

EUV Quiet Sun brightenings



2 March 2022

Observacion de Fulguraciones con multi-instrumentacion 



Seguimiento la linea Sol-Tierra : EUI + SOHO 

observationes

logarithmically scaled distance

Solar Orbiter EUI/FSI SOHO LASCO/C2 SOHO LASCO/C3

EQUATOR

NORTH

POLE

10 –11 November 2021

Courtesy D. Berghmans/EUI

Visualisation: JHelioviewer





Breve historia de Solar Orbiter

Construyendo una mission 

especial 

Solar Orbiter at IABG (Oct 2019)

Dia del Lanzamiento (9 Feb 2020)

Encendido del satellite/instrumentadion [COVID-19]



Eclipse Solares en España
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Tennessee 2017



Próxima parada …. Marte 

Tierra / Curiosity
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